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1. OPIS TECHNICZNY

1.0 Podstawa opracowania

»  Warunki przylaczenia wydane przez M.E.C w Kotobrzegu nr 46/11/2017R z dnia 06.11.2017r.;

* wytyczne dotyczgce rozwigzan technicznych wydane przez M.E.C. w Kotobrzegu;

» podktady architektoniczne pomieszczenia wezla;

= dane branzowe wewnegtrznych instalacji c.o., c.w.u., wentylacji mechanicznej i techniki basenowej;
= obowigzujace normy i przepisy.

2.0 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy technologii czterofunkcyjnego wezta cieplnego
wymiennikowego - c.0., c.w.u., wentylacji mechanicznej i techniki basenowej dla realizowanego Zespotu
Zabudowy Mieszkalnej Wielorodzinnej z ustugami i garazami wbudowanymi, zlokalizowanego przy

ul. Towarowa — Westerplatte w Kotobrzegu, dziatki nr 17/21, 17/27, 17/28, 22/5, 22/6, 23/2, 23/3, 24,
25/2,26/2,217, 28, 29/2, 30/4, 30/6, 31, 32/2, 33/2, 34/2, 35, 36/2 obrgb 320801_1.0004.

Zakres opracowania obejmuje calo§¢ wymiennikowni od gtéwnych zaworéw odcinajacych na przytaczu z
miejskiej sieci cieplnej wysokich parametrow.

P.W. A.K.P.i A iczgsci elektrycznej wezta sg przedmiotem odrebnego opracowania.

3.0 Dane techniczne i ogolne

Wymiennikownia projektowana jest w piwnicach budynku. Wezet zapewnia¢ bedzie ciepto dla potrzeb
centralnego ogrzewania, centralnej wody uzytkowej, nagrzewnic wentylacji mechanicznej oraz uktadu
techniki basenowej. Zrédtem ciepta dla wezta cieplnego bedzie miejska sie¢ cieplna wysokich
parametréw, wodna, dwuprzewodowa, o zmiennych parametrach.
Przylacze sieci cieplnej do wezla - 2 x @100mm.
Parametry sieci cieplne;j :

- temperatura czynnika grzejnego - zima - max T,/Tp = 110/65 oC

- lato - max T,/Tp =70/35 °C

Parametry instalacji wewnetrznych (wg P.W. wewngtrznych instalacji sanitarnych):

* temperatura wody instalacyjnej, instalacja c.o. tZ/tp = 70/50 0C
* temperatura wody instalacyjnej, instalacja wentylacji th.t/tpc.t. = 70/50 °C
* temperatura wody instalacyjnej, instalacja techniki basenowe;j tZt.b./tpt.b. = 60/350C
* temperatura c.w.u. t. .= 600C
e temperatura wody zimnej t =1009C

Z.W.

Wezet projektowany jest w uktadzie réwnolegltym , jako cztero-funkcyjny z zastosowaniem wymiennikow
ptytowych firmy Alfa Laval. Zaprojektowano :

» dla potrzeb c.o. wymiennik typ CB110-54L f-my Alfa Laval

= dla potrzeb c.t. (nagrz. went. mech.) wymiennik typ CBH 16-25A f-my Alfa Laval

= dla potrzeb t.b. (technika basenowa) wymiennik typ CB60-100M f-my Alfa Laval

= dla potrzeb c.w.u. wymiennik typ CB110-54M f-my Alfa Laval
Zabezpieczenie uktadu c.o. poprzez przeponowe naczynie wzbiorcze typu zamkni¢tego firmy REFLEX
(w.g. PN EN 12828), oraz zawor bezpieczenstwa ( w.g. PN-B-02414/1999P).
Zabezpieczenie uktadu c.t. poprzez przeponowe naczynie wzbiorcze typu zamknigtego firmy REFLEX
(w.g. PN EN 12828), oraz zawor bezpieczenstwa (w.g. PN-B-02414/1999P).
Zabezpieczenie uktadu t.b. poprzez przeponowe naczynie wzbiorcze typu zamknigtego firmy REFLEX
(w.g. PN EN 12828), oraz zawor bezpieczenstwa ( w.g. PN-B 02414/1999P).
Zabezpieczenie uktadu c.w.u. zaworem bezpieczenstwa.



Uzupetnianie ztadu c.o., c.t. i t.b.:

Woda do uzupetniania ztadu c.o. bedzie pobierana z powrotu miejskiej sieci cieplnej poprzez wodomierz,
reduktor ci$nienia i potgczenie roztaczalne z przewodem powrotnym instalacji c.o..
Po napetnieniu lub uzupetnieniu ztadu c.o. potaczenie nalezy zdemontowac.

Woda do uzupetniania ztadu c.t. bedzie pobierana z powrotu miejskiej sieci cieplnej poprzez wodomierz,
reduktor ci$nienia i potaczenie roziaczalne z przewodem powrotnym instalacji c.t..
Po napetnieniu lub uzupetnieniu ztadu c.t. potaczenie nalezy zdemontowac.

Woda do uzupetniania ztadu t.b. bedzie pobierana z powrotu miejskiej sieci cieplnej poprzez wodomierz,
reduktor ci$nienia i potaczenie roztagczalne z przewodem powrotnym instalacji t.b..
Po napelnieniu lub uzupetnieniu ztadu t.b. polaczenie nalezy zdemontowac.

Urzadzenia regulacyjne i automatyka wezla

Dla wezta projektuje si¢ zestaw aparatury regulacyjnej i kontrolno-pomiarowej, uzgodnionej z M.E.C. w
Kotobrzegu.

Uktad regulacji temperatury wody instalacji c.o.

Uktad regulacji sktada si¢ z nastepujacych elementéw firm DANFOSS potaczonych w
zestaw regulacyjny :

* czujnika temperatury powietrza zewnetrznego typu ESMT f-my DANFOSS

* czujnika temperatury wody zasilajacej inst. c.o. typu ESMU f-my DANFOSS

* regulatora pogodowego typu ECL310 f-my DANFOSS

* zaworu regulacyjnego z sitownikiem f-my DANFOSS

* regulatora réznicy cisnienia typu AVP

» zaworu regulacji przeptywu typu Hydrocontrol VTR f-my OVENTROP

Dobor zaworu regulacyjnego obiegu c.o.:

wstepny dobér kys = 152 = 18,88m3/h

Jos

Dobrano zawér regulacyjny firmy DANFOSS typ VM2 DN50 (G 2'/2”), PN25, kys= 25,0m3/h.

Minimalny op6r dobranego zaworu dla przeptywu 13,35 m3/h - Ah= 29,0 kPa = 2,9 m.s.w.
Do zaworu zaprojektowano naped elektryczny z typ AMV?20, 230V/50Hz firmy DANFOSS.

Dobor zaworu regulacji przeptywu obiegu c.o.:
wymagana strata ciSnienia na zaworze Apzaw < 0,29-0,05-0,05 < 0,19 bar

dobrano zawor regulacji przeptywu typu "Hydrocontrol VTR", G27, ky¢= 38,78 m3/h

- nastawa wstepna zaworu — NW=7,49
Sprawdzenie autorytetu zaworu regulacyjnego:

N= PL_ __ 02 _ 0,5 (0,3<zalecany< 0,5 +0,7)
P1+P2 0,29+0,29

Dobor regulatora roZnicy cisnien obiegu c.o.:
wymagany opor zaworu regulacyjnego Ahavyp = 1,2- 0,29 - 0,05 - 0,05 - 0,19 = 0,62bar

13,35
wstepny dobér kvszﬁ: 16,95 m3/h
0,62

b

Dobrano zaw6r typ AVP firmy DANFOSS DN40, PN25, ky¢=20,0 m3/h ; montowany na
powrocie ; zakres nastaw 0,2 — 1,0 bar ; nastawa 0,58
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Rzeczywista strata ci$nienia dla dobranego zaworu wynosi
Ah,,AVP= 13352 _ 6 45par
20,0
UWAGA: Nadwyzke cisnienia dyspozycyjnego zdtawié¢ na kryzach zamontowanych miedzy kotnierzami
gtownych zaworéw odcinajgcych na wejsciu z m.s.c.. Srednica kryz zostanie okreslona po zrealizowaniu
wezta cieplnego i wykonaniu pomiarow rzeczywistego cisnienia dyspozycyjnego w warunkach
eksploatacyjnych.

Uktad regulacji temperatury wody instalacji c.w.u

Uktad regulacji sktada si¢ z nastepujacych elementéw firm DANFOSS potaczonych w
zestaw regulacyjny :

e czujnika temperatury c.w.u. typu ESMU f-my DANFOSS

* regulatora pogodowego typu ECL310 f-my DANFOSS

* zaworu regulacyjnego z sitownikiem f-my DANFOSS

* regulatora réznicy cisnienia typu AVP

» zaworu regulacji przeptywu typu Hydrocontrol VTR f-my OVENTROP

Dobor zaworu regulacyjnego obiegu c.w.u.:

_ 10,35 _
70,5
Dobrano zawor regulacyjny firmy DANFOSS typ VM2 DN40 (G 27), PN25, kyg= 16,0m3/h.

Minimalny op6r dobranego zaworu dla przeptywu 14,64 m3/h - Ah=42,0 kPa =42 m.s.w.
Do zaworu zaprojektowano naped elektryczny z typ AMV33, 230V/50Hz firmy DANFOSS.
Naped wyposazony jest w sprezyng powrotng zamykajaca zawér w przypadku zaniku zasilania.

Dobor zaworu regulacji przeptywu obiegu c.w.u.:
Wymagana minimalna strata ciSnienia na zaworze Apyaw< 0,42 - 0,06 - 0,05 < 0,31 bar

dobrano zawér regulacji przeptywu typu "Hydrocontrol VTR", G 1'/2”, kyg= 27,51 m3/h
- nastawa wstepna zaworu — NW=5,82
Sprawdzenie autorytetu zaworu regulacyjnego:

= P1 = 0,42 =0,5 (0,3<zalecany< 0,5 +0,7)
P1+P2 0,42+0,42

Dobor regulatora roznicy cisnien obiegu c.w.u.:

wymagany opor zaworu regulacyjnego Ahpoyp = 1,2-0,42-0,06 - 0,05 - 0,31 = 0,36bar
kv:s:M

J0.36
dobrano zawoér typ AVP firmy DANFOSS DN40, PN25, ky¢=20,0 m3/h ; montowany na

powrocie ; zakres nastaw 0,2 — 1,0 bar ; nastawa 0,84
rzeczywista strata cisnienia dla dobranego zaworu wynosi

Ah,,AVP= (10235) = 0,27 bar

wstepny dobor =17,25m3/h

UWAGA: Nadwyzke cisnienia dyspozycyjnego zdtawic¢ na kryzach zamontowanych miedzy kotnierzami
gtownych zaworéw odcinajgcych na wejsciu z m.s.c.. Srednica kryz zostanie okreslona po zrealizowaniu
wezta cieplnego i wykonaniu pomiarow rzeczywistego cisnienia dyspozycyjnego w warunkach
eksploatacyjnych.



Uktad regulacji temperatury wody instalacji c.t.

Uktad regulacji sktada si¢ z nastepujacych elementéw firm DANFOSS potaczonych w
zestaw regulacyjny :

* czujnika temperatury powietrza zewn¢trznego typu ESMT f-my DANFOSS

* czujnika temperatury wody zasilajacej instalacje c.t. typu ESMU f-my DANFOSS
e czujnika temperatury wody - powr6t do m.s.c. typu ESMU f-my DANFOSS

* regulatora pogodowego typu ECL310 f-my DANFOSS

» zaworu regulacyjnego z sitownikiem f-my DANFOSS

* regulatora réznicy cisnienia typu AVP

* zaworu regulacji przeptywu typu Hydrocontrol VTR f-my OVENTROP

Dobor zaworu regulacyjnego obiegu instalacji c.t.:

1,15
70,5
Dobrano zawér regulacyjny firmy DANFOSS typ VM2 DN15 (G 3/47), PN25, kyg= 2,5m3/h.

Minimalny op6r dobranego zaworu dla przeptywu 1,15 m3/h - Ah=21,0kPa =2,1 m.s.w.
Do zaworu zaprojektowano naped elektryczny z typ AMV 10, 230V/50Hz firmy DANFOSS.

=1,63 m3/h

wstepny dobor kyg =

Dobor zaworu regulacji przeptywu obiegu instalacji c.t.:

wymagana strata cisSnienia na zaworze Apzqw < 0,21-0,09-0,05 < 0,07 bar

dobrano zawér regulacji przeptywu typu "Hydrocontrol VTR", G %/4”, ky¢= 8,89 m3/h

- nastawa wstepna zaworu — NW=3,48
Sprawdzenie autorytetu zaworu regulacyjnego:

N= Pt _ 0,21 =0,5 (0,3<zalecany< 0,5 +0,7)
P1+P2 0,21+0,21

Dobor regulatora roznicy cisnien obiegu instalacji c.t.:

wymagany opor zaworu regulacyjnego Ahayp = 1,0-0,21 - 0,09 - 0,05 - 0,07 = 0,58bar

1,15
wstepny dobér kvs=’f =1,51 m3/h
0,58

Dobrano zawér typ AVP firmy DANFOSS DNI15, PN16, ky¢=2,5 m3/h ; montowany na
powrocie ; zakres nastaw 0,2 — 1,0 bar ; nastawa 0,42

Rzeczywista strata ci$nienia dla dobranego zaworu wynosi
g)2 =0,21bar
2,5
UWAGA: Nadwyzke cisnienia dyspozycyjnego zdtawic¢ na kryzach zamontowanych miedzy kotnierzami
gtownych zaworéw odcinajgcych na wejsciu z m.s.c.. Srednica kryz zostanie okreslona po zrealizowaniu
wezta cieplnego i wykonaniu pomiarow rzeczywistego cisnienia dyspozycyjnego w warunkach
eksploatacyjnych.

AhrzAVP: (



Uktad regulacji temperatury wody instalacji t.b.:

Uktad regulacji sktada si¢ z nastepujacych elementéw firm DANFOSS potaczonych w
zestaw regulacyjny :

* czujnika temperatury wody zasilajacej instalacje t.b. typu ESMU f-my DANFOSS
e czujnika temperatury wody - powr6t do m.s.c. typu ESMU f-my DANFOSS

* regulatora pogodowego typu ECL310 f-my DANFOSS

» zaworu regulacyjnego z sitownikiem f-my DANFOSS

* regulatora réznicy cisnienia typu AVP

* zaworu regulacji przeptywu typu Hydrocontrol VTR f-my OVENTROP

Dobor zaworu regulacyjnego obiegu instalacji t.b.:
6,41 _ 907 m3m

70,5
Dobrano zawér regulacyjny firmy DANFOSS typ VM2 DN32 (G 1!/2”), PN25, kyg= 10,0m3/h.

Minimalny opér dobranego zaworu dla przeptywu 6,41 m3/h - Ah= 41,0 kPa = 4,1 m.s.w.
Do zaworu zaprojektowano naped elektryczny z typ AMV33, 230V/50Hz firmy DANFOSS.

wstepny dobor kyg =

Dobor zaworu regulacji przeptywu obiegu instalacji t.b.:

wymagana strata ciSnienia na zaworze Ap,qw < 0,41-0,17-0,05 < 0,19 bar

dobrano zawér regulacji przeptywu typu "Hydrocontrol VTR", G 1'/2”, kyg= 27,51 m3/h
- nastawa wstepna zaworu — NW=4,85
Sprawdzenie autorytetu zaworu regulacyjnego:

N= Pl = 0,41 =0,5 (0,3<zalecany< 0,5 +0,7)
P1+P2 0,41+0,41

Dobor regulatora roznicy cisnien obiegu instalacji t.b.:

wymagany opor zaworu regulacyjnego Ahayp= 1,1-0,41-0,17 - 0,05 - 0,19 = 0,28bar

6,41
wstepny dobor kyg= \/’_ =12,11 m3/h
0,28

Dobrano zawor typ AVP firmy DANFOSS DN32, PN25, ky¢=12,5 m3/h ; montowany na
powrocie ; zakres nastaw 0,2 — 1,0 bar ; nastawa 0,82

Rzeczywista strata ci$nienia dla dobranego zaworu wynosi

L1
Ah,,AVP= (2’—55)2 = 0,26bar
UWAGA: Nadwyzke cisnienia dyspozycyjnego zdtawi¢ na kryzach zamontowanych miedzy kotnierzami
gtownych zaworow odcinajgcych na wejsciu z m.s.c.. Srednica kryz zostanie okreslona po zrealizowaniu
wezta cieplnego i wykonaniu pomiarow rzeczywistego cisnienia dyspozycyjnego w warunkach
eksploatacyjnych.

4. MontaZ urzadzen automatyki

Wszystkie urzadzenia nalezy montowa¢ zgodnie ze schematem technologicznym wezta cieplnego,
schematami montazowymi urzadzen, oraz z instrukcjami montazu dostarczonymi przez producenta
urzadzen. Przy montazu wszystkich urzadzen zwracac¢ szczegdlng uwage na zgodnosci z kierunkami
przeptywu.



5. Opomiarowanie wezta cieplnego

L.aczne zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.o. + c.w.u. + c.t. + t.b. L 1257,0 kW

przeptyw obliczeniowy Gopl. = 1257.0_ C 24,0 m*h
45x%1,163

Do pomiaru pobranej ilosci energii cieplnej projektuje si¢ licznik ciepta typu MULTICAL® firmy
L, KAMSTRUP POWER” Warszawa.
W sktad licznika wchodzg nastepujace elementy :

=  przelicznik wskazujacy typ MULTICAL 602®

= ultradzwiekowy przetwornik przeptywu ULTRAFLOW 54 DNG65, Qnom=25,0m*/h

= straty ci$nienia przy przeptywie Gop. = 24,0 m3/h - Ap= 6 kPa = 0,6 m.s.w

= pary czujnikéw temperatury typ Pt 500

= tulei montazowych czujnikéw temperatury 1/2”

6. Rurociggi i armatura odcinajgca

Rurociagi po stronie sieciowej i instalacyjnej w uktadach: c.o., c.t. i t.b. w obrgbie we¢zta cieplnego
wykonac z rur stalowych bez szwu w.g. PN-80/H-74219.

Rurociagi wody zimnej, w obrebie wezta cieplnego, wykonac z rur stalowych ocynkowanych.

Rurociagi c.w.u. i cyrkulacji, w obrebie wezla cieplnego wykonac z rur ze stali kwasoodpornej AISI316.
Przed zaizolowaniem rurociagi nalezy oczysci¢ do II-go stopnia czystosci i zabezpieczy¢ antykorozyjnie
poprzez malowanie.

Rurociagi nalezy poddac¢ prébie cisnienia (przed zaizolowaniem ) w.g. obowigzujacych przepisow.
Izolacje termiczng rurociggéw i urzadzen wykonac po uzyskaniu pozytywnego wyniku przeprowadzonych
proéb szczelnosci na zimno oraz wykonaniu powtoki antykorozyjne;j.

Izolacje rurociaggéw w wezle cieplnym po stronie sieciowej wykona¢ zgodnie z PN-B-02421:2000.

Do w/w izolacji przewidziano otuliny termoizolacyjne z poliuretanu w ptaszczu PVC lub welny
mineralnej w ptaszczu Alu, odpornej na temperature do +135°C, o grubos$ciach jak nizej:

Dn [mm] Grubos¢ izolacji [mm]
<50 30
50 40
65 45
80 50
100 55

Uwaga: Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz
okreslono w normie PN-B-02421:2000 nalezy odpowiednio skorygowacé grubos¢ warstwy izolacyjnej;
izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Na zewnetrznym plaszczu izolacji zaznaczy¢ kierunki przeptywu i rodzaj czynnika kolorowymi
strzatkami zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Grubosci izolacji przewoddéw (c.o., c.t., t.b., c.w.u. i cyrkulacji) po stronie instalacyjnej powinny by¢
zgodne z "Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury nr 690 z dnia 12 kwietnia 2002 r. z p6zniejszymi
zmianami w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie" -
Zatacznik nr 2.

Izolacja cieplna przewodéw rozdzielczych i komponentéw w instalacjach centralnego ogrzewania, cieptej
wody uzytkowej (w tym przewod6éw cyrkulacyjnych), instalacji chtodu i ogrzewania powietrznego
powinna spetnia¢ nastepujagce wymagania minimalne okreslone w ponizszej tabeli:
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Wymagania izolacji cieplnej przewodéw i komponentéw

Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat 0,035 W/(mxK)
1 |Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 |Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 |Srednica wewngtrzna od 35 do 100 mm rOéwna §rednicy wewng¢trznej rury
4 |Srednica wewngtrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany lub stropy, 1/, wymagath z poz. 1-4

skrzyzowania przewodoéw

6

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, utozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami r6znych uzytkownikéw

!/, wymagan z poz. 1-4

Uwaga: Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli

nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej; izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Na zewnetrznym ptaszczu izolacji zaznaczy¢ kierunki przeptywu i rodzaj czynnika kolorowymi
strzatkami zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do izolacji wymiennikéw ptytowych, filtroodmulnikéw, pomp stosowac izolacje systemowe.
Jako armature¢ odcinajacg zaprojektowano:

- zawory kulowe o potaczeniach kotnierzowych firmy EFAR
- zawory kulowe, faczone przez spawanie firmy EFAR

- zawory kulowe odcinajace i zwrotne mufowe firmy EFAR.

Nominalne ci$nienia robocze armatury podano w zestawieniu materiatow.

7. Uwagi koncowe

Konstrukcje wsporcza pod wymienniki i urzagdzenia wykonac ze stali ksztattowe;.
Calos$¢ robot wykona¢ zgodnie z '"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru weztéw
cieplnych", oraz przepisami BHP.




II. OBLICZENIA

1. Wezet c.o.

1.1 Dane do obliczen
- obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qc.0. =700 kW (wg P.W. wewn. instal. sanit.)
- temperatura wody sieciowej
zasilanie - Tz =110°C
powrét - Tp = 650C
- temperatura wody instalacyjnej
zasilanie - tz = 70 0C
powrét - tp = 50 0C
- wymagane ci$nienie dyspozycyjne dla instalacji c.o. - Apdysp. = 70 kPa (wg P.W. wewn. instal. sanit.)

1.2 Dobor wymiennika c.o.

Wymagana moc wymiennika c.o. Qw = Qc.0.=700,0 kW
Dobrano wymiennik ptytowy firmy Alfa Laval CB110-54L
Podtaczenie wymiennika WEJC. WYIJC.

- przeptyw wody sieciowej Gs = 13,35 m3/h

- przeptyw wody instalacyjnej Gi = 30,18 m3/h ’

- strata ciSnienia wody sieciowej - Ahg = 5,33 kPa SIEC. S4 S3
- strata ci$nienia wody instalacyjnej - Ah; = 20,5 kPa INSTAL. S2 S1

- materiat ptyt — AISI 316
- przytacza strona sieciowa gwint zewnetrzny S3\S4 ISO 27
- przylacza strona instalacyjna spawane S2\S1 76mm (DN65)

1.3 Dobor pompy obiegowej c.o.

Qc.o. =700,0 kW, t/t, = 70/50 °C
Wymagana wydajnos¢ pompy obiegowej c.o. - Gp L 31 m3/h
Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy c.o. - Hp = 95 kPa

Dobrano pompg obiegowa firmy GRUNDFOS typ MAGNA3 65-150 F.
Parametry pompy:

Gp =31,0 m3/h
Hp =95 kPa
Prax= 1409 W

Napigcie zasilania 1 x 230V/50Hz, PN 6

1.4 Dobdr naczynia wzbiorczego c.o.

Pojemnosé ztadu V = 12,0 m* (wg P.W. wewn. instal. c.0.)

Cisnienie statyczne w miejscu przylaczenia naczynia — 2,9 bar (wg P.W. wewn. instal. c.0.)

Doboru naczynia dokonano w oparciu o0 PN EN 12828 programem firmy REFLEX.

Wyniki obliczen zatgczono na koncu opisu technicznego.

Projektuje dwa naczynia wzbiorcze systemu zamknigtego, typ N 600, firmy " REFLEX " o pojemnosci
catkowitej Vc=600,0 dm? i uzytkowej Vu=450,0 dm?

Maksymalne nadci$nienie robocze naczynia 10,0 bar. Przytacze naczynia— R 17
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1.5 Dobor zaworu bezpieczenstwa dla instalacji c.o.

Przepustowos¢ zaworu ( w.g. PN-B-02414/1999 ) powinna wynosi¢
M=4473xbx AXx /(p, = p,)XpP
M =447,3 x 2 x 0,000035 x \/(16 —6)%x950,12 kg/s
M = 3,10 kg/s=11050,40kg/h

Minimalna wewngtrzna $rednica kré¢ca do =54 x = 13,86 mm

M
a.x\p*p
Dobrano jeden zaw6r bezpieczenstwa membranowy, statonastawny typu 1915 wielkos¢ 17, do=20mm,
Pow.=6,0bar. Producentem zaworu jest f-ma SYR.

Rzeczywista przepustowos¢ dobranego zaworu wynosi m=16224,3kg/h, a wiec warunek m>M jest
spelniony.

2. Wezetc.w.u

2.1 Dane do obliczen

e temp. wody zimnej twz = 10 0C

* temp. c.w.u. magazynowanej w zasobniku twm = 60 ©C

* temp. wody sieciowej Tz/Tp =70/35 °C

* liczba mieszkancoéw n = 625 os6b

* jednostkowe zapotrzebowanie c.w.u. qi = 60 kg/dobe i osobe

2.2 Obliczenie zapotrzebowania c.w.u. i mocy potrzebnej do jej przygotowania.

Wspétczynnik nierdwnomiernosci rozbioru wynosi : Ny = 9,32xU 0244171 94
Srednie dobowe zuzycie c.w.u. : qad = U x @i = 625 x 60 = 37500 kg/dobe
Srednie godzinowe zuzycie c.w.u. : Qsh = Qsrd/18 L 2083 kg/h

Maksymalne godzinowe zuzycie C.W.U. : (maxh = qgrh X Nn = 2083 x 1,94 [ 4041 kg/h

Srednie godzinowe zapotrzebowanie ciepta do przygotowania c.w.u.:

Qirh = Qérh X Cw X P X ( tw - twz ) X 36007
Qunh=2083x4,2x (60-10)x 3600 L 122 kW

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie ciepta do przygotowania c.w.u.:

Qmaxh = (maxh X Cw X P X (tw-twz) X 3600-1
Qmaxh = 4041 x 42 x (60-10) x 3600 C 236 kW

2.3 Dobdr wymiennika c.w.u.

Miarodajny strumien objetosci cieptej wody [1/s] do doboru wymiennika dla 250 mieszkan przyjeto
qw=2,01/s
Wymagana moc cieplna wymiennika c.w.u. wynosi:

Qw=qwXxcpXPX (tw-twz)

Qw=2,0x4,2x0,99973 x (60-10)

Qw C 420,0 kW
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Dobrano wymiennik ptytowy firmy Alfa Laval typ CB110-54M

- przeptyw wody sieci. Gs = 10,35 m3/h Podlaczenie wymiennika WEJC.  WYIC.
- przeptyw wody instal. Gi =7,23 m3/h

- strata ci$nienia wody sieci. Ahs = 5,72 kPa SIEC S4 S3

- strata ci$nienia wody instal. Ahi = 2,78 kPa INSTAL. S2 S1

- materiat ptyt — AISI 316
- przytacza strona sieciowa gwint zewnetrzny S4\S3 ISO 27
- przylacza strona instalacyjna gwint zewnetrzny S2\S1 ISO 2”

2.4 _Dobor pompy cyrkulacyjnej c.w.u.
Wymagana wydajno$¢ pompy cyrkulacyjnej c.w.u.:
Qp.c.=0.12xq
q — chwilowy strumien obje¢tosci cieptej wody obliczony na podstawie PN-EN 806
q = 0,0482%(250%4,5)"°" [ 3,60 dm’/s

Qp.c.=0.12x 3,60 =0,43 dm’/s C 1,50 m/h

- obliczeniowa strata ci$nienia w instalacji cyrkulacji - Aheyk. = 40 kPa (wg P.W. wewn. instal. sanit.)

- obliczeniowa strata ci$nienia w wezle c.w.u. - Ahycwu = 20 kPa
Dobrano pompg cyrkulacyjng firmy GRUNDFOS typ MAGNA3 25-120 N

Parametry pompy:

Gp =15 m3/h
Hp, =60 kPa

Napiecie zasilania 1 x 230V/50Hz, PN 10

2.5 Dobor wielkosci stabilizatora c.w.u.
Wymagana pojemnos¢ stabilizatora c.w.u.

qw= 2,0 dm?/s
7 =1200s (20min.)
V=2,0 x 1200 = 2400dm’
Dobrano dwa stabilizatory cieptej wody o poj. 1200 dm? kazdy, taczna pojemno$é wynosi 2400dm>.
Wspétczynnik akumulacyjnosci wynosi:

@

Vv

~285xQ_, xlogN,
_ 2400

Y 285x122,0x10g1.04
2.6 _Dobor zaworu bezpieczenstwa dla uktadu c.w.u. wg PN-76/B-02440
Przepustowos$¢ zaworu powinna wynosi¢

M=4473xbx AX /(p, = p,)XpP
M =447.3 x 2 x 0,000035 x \/(16 —6)x950,12 kg/s
M = 3,10 kg/s=11050,40kg/h

00,24

M
Minimalna wewng¢trzna $rednica kr6¢ca do =54 x | ———F——= =13,86 mm
a.x\pxXp

Dobrano jeden zawor bezpieczenstwa membranowy, stalonastawny typu 2115 wielkos¢ 17, do=20mm,
Pow.=6,0bar. Producentem zaworu jest f-ma SYR.

Rzeczywista przepustowos¢ dobranego zaworu wynosi m=11319,3kg/h, a wigc warunek m>M jest
spelniony.
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3. Wezelc.t.

3.1 Dane do obliczen
- obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qc.t. = 60 kW (wg P.W. instalacji wentylacji mechanicznej)
- temperatura wody sieciowe;j
zasilanie - Tz =110 °C
powrét - Tp = 650C
- temperatura wody instalacyjnej
zasilanie - tz = 70 0C
powrét - tp = 50 0C
- wymagane ci$nienie dyspozycyjne dla instalacji c.t.:
Apaysp. = 40 kPa (wg P.W. instalacji wentylacji mechanicznej)

3.2 Dobdr wymiennika c.t.

Wymagana moc wymiennika dla potrzeb c.t. - QwWwen. = Qwent.= 60,0 kW
Dobrano wymiennik ptytowy firmy Alfa Laval CBH 16-25A ) )
Podiaczenie wymiennika WEJC. WYJC.

- przeptyw wody sieciowej Gs = 1,14 m3/h

- przeptyw wody instalacyjnej Gi = 2,59 m3/h ,

- strata ciSnienia wody sieciowej - Ahg = 9,03 kPa SIEC. S4 S3
- strata ciSnienia wody instalacyjnej - Ah; =21,5 kPa INSTAL. S2 S1

- materiat ptyt — AISI 316
- przyltacza strona sieciowa gwint zewnetrzny S4\S3 ISO 3/4”
- przylacza strona instalacyjna gwint zewnetrzny S2\S1 ISO 3/4”

3.3 Dobdr pompy obiegowej c.t.

Qwent. = 60,0 kW, t,/t, = 70/50 °C
Wymagana wydajno$¢ pompy obiegowej c.t. - Gp L 2,6 m3/h
Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy c.t. - Hp = 70 kPa

Dobrano pompe obiegowa firmy GRUNDFOS typ MAGNA3 25-80.
Parametry pompy:

Gp =30 m3/h
Hp =70 kPa
Pax= 124 W

Napigcie zasilania 1 x 230V/50Hz, PN 6

3.4 Dobdr naczynia wzbiorczego dla uktadu c.t.

Pojemnosé ztadu V L 0,5 m® (wg P.W. instalacji c.t.)

Cisnienie statyczne w miejscu przylaczenia naczynia — 1,0+0,2=1,2bar (wg P.W. instalacji c.t.)
Doboru naczynia dokonano w oparciu o PN EN 12828 programem firmy REFLEX.

Wyniki obliczen zatgczono na koncu opisu technicznego.

Projektuje naczynie wzbiorcze systemu zamknigtego, typ NG 25/6, firmy " REFLEX " o pojemnosci
calkowitej Vc=25,0 dm? i uzytkowej Vu=23,0 dm?

Maksymalne nadcis$nienie robocze naczynia 6,0 bar.

Przytacze naczynia — R 3/4”
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3.5 Dobdr zaworu bezpieczenstwa dla dla uktadu c.t.

Przepustowos¢ zaworu ( w.g. PN-B-02414/1999 ) powinna wynosi¢
M=4473xbx AXx /(p, = p,)XpP
M =447,3 x 2 x 0,000035 x \/(16 —6)%x950,12 kg/s
M = 3,10 kg/s=11050,40kg/h

Minimalna wewng¢trzna $rednica kro¢ca do =54 x = 13,86 mm

M
a.x\p*p
Dobrano jeden zawor bezpieczenstwa membranowy, stalonastawny typu 1915 wielkos$¢ 17, do=20mm,
Pow.=6,0bar. Producentem zaworu jest f-ma SYR.

Rzeczywista przepustowos¢ dobranego zaworu wynosi m=16224,3kg/h, a wiec warunek m>M jest
spetniony.

4. Wezet t.b.

4.1 Dane do obliczen
- obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta t.b. — praca normalna Qt.b.nor = 261,0 kW
- obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta t.b. — wymiana wody Qt.b.wym =212,3 kW
UWAGA: Qt.b.nor i Qt.b.wym - dane dostarczone przez Inwestora

- temperatura wody sieciowe;j:
zasilanie - Tz =70 90C
powrét - Tp = 40 0C
- temperatura wody instalacyjnej:
zasilanie - tz = 60 0C
powrét - tp = 350C

4.2 Dobdr wymiennika t.b..

Wymagana moc wymiennika dla potrzeb t.b. - Qwp. = Qt.b.nor = 261,0 kW
Dobrano wymiennik ptytowy firmy Alfa Laval CB60-100M ) )
Podlaczenie wymiennika WEJC. WYIJC.

- przeptyw wody sieciowej Gs = 7,50 m3/h

- przeptyw wody instalacyjnej Gi = 9,00 m3/h ’

- strata ciSnienia wody sieciowej - Ahg = 16,7 kPa SIEC. S4 S3
- strata ci$nienia wody instalacyjnej - Ah; = 13,8 kPa INSTAL. S2 S1

- materiat ptyt — AISI 316
- przytacza strona sieciowa gwint zewnetrzny S4\S3 ISO 11/4”
- przytacza strona instalacyjna gwint zewnetrzny S2\S1 ISO 17

4.3 Dobdér pompy obiegowej t.b.

Qub. =261,0 kW, t/t, = 60/35 °C

Wymagana wydajno$¢ pompy obiegowe;j t.b. - Gp C9m3/h
Wymagana wysokos¢ podnoszenia pompy t.b. - Hp =50 kPa

Dobrano pompe¢ obiegowg firmy GRUNDFOS typ MAGNA3 32-120 F.
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Parametry pompy:

Gp = 9,0m3/h
Hp =50 kPa
Poax= 345 W

Napiecie zasilania 1 x 230V/50Hz, PN 6

4.4 Dobor naczynia wzbiorczego dla uktadu t.b.

Pojemno$¢ ztadu V L 0,55 m® (wg danych t.b.)

Cisnienie statyczne w miejscu przytaczenia naczynia — 1,0+0,2=1,2bar (wg danych t.b.)

Doboru naczynia dokonano w oparciu o PN EN 12828 programem firmy REFLEX.

Wyniki obliczen zatgczono na koncu opisu technicznego.

Projektuje naczynie wzbiorcze systemu zamknigtego, typ NG 35/6, firmy " REFLEX " o pojemnosci
calkowitej Vc=35,0 dm? i uzytkowej Vu=32,0 dm?

Maksymalne nadcisnienie robocze naczynia 6,0 bar.

Przytacze naczynia — R 3/4”

4.5 Dobdr zaworu bezpieczenstwa dla instalacji t.b.

Przepustowos¢ zaworu ( w.g. PN-B-02414/1999 ) powinna wynosi¢
M=4473xbxAx /(p, = p)XpP
M =447,3 x 2 x 0,000035 x \/(16 —6)%x950,12 kg/s
M = 3,10 kg/s=11050,40kg/h

M

a.x\p,*xp

Dobrano jeden zaw6r bezpieczenstwa membranowy, statonastawny typu 1915 wielkos¢ 17, do=20mm,
Potw.=6,0bar. Producentem zaworu jest f-ma SYR.

Rzeczywista przepustowos¢ dobranego zaworu wynosi m=16224,3kg/h, a wigc warunek m>M jest
spetniony.

Minimalna wewnetrzna Srednica kr6¢ca  do =54 x =13,86 mm
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5. Zestawienie wyposaZenia technologicznego wezla cieplnego

L.p. | URZADZENIE [ Tlosé | UWAGI
STRONA SIECIOWA
1. | Wymiennik piytowy instalacji c.o. typ CB110-54L, f-my Alfa Laval
moc—700, 0kW Aps=8,48kPa, Api=17,50kPa + kpl. krdéécédw 1
przytaczeniowych + izolacja termiczna
2. | Wymiennik piytowy instalaciji c.t. typ CBH16-25A, f-my Alfa Laval
moc-60, 0kW Aps=9,03kPa, Api=21,5kPa + kpl. kréccédw 1
przytaczeniowych + izolacja termiczna
3. | Wymiennik piytowy instalacji t.b. typ CB60-100M, f-my Alfa Laval
moc—261, 0kW Aps=16, 7kPa, Api=13,8kPa + kpl. krdéécédw 1
przytaczeniowych + izolacja termiczna
4. | Wymiennik piytowy instalacji c.w.u. typ CB110-54M, f-my Alfa Laval
moc—420, 0kW Aps=5,72kPa, Api=2,78kPa + kpl. krdéécédw 1
przytaczeniowych + izolacja termiczna
5. Filtroodmulnik magnetyczny typu FOM BIS DN100,PN16 +izolacja 1 f-my ,INSTALMET”
6. Zawdr regulacji przepiywu typu Hydrocontrol VIR G 2” 1 f-my Oventrop
7. Zawdr regulacji przepitywu typu Hydrocontrol VTR G 3/,” 1 f-my Oventrop
8. | Zawdér regulacji przepiywu typu Hydrocontrol VTR G 11/,” 1 f-my Oventrop
9. Zawdr regulacji przeplywu typu Hydrocontrol VTR G 11/,” 1 f-my Oventrop
10. | Zawdér regulacji cisnienia typu AVP DN40 PN25 Kvs=20m3/h, 1 f-my "DANFOSS"
na powrdt, zakres nastaw 0,2-1,0 bar + zestaw
przyltaczeniowy + zestaw rurki impulsowe]
11. | Zawdér regulacji cisnienia typu AVP G 1/,”, Kvs=2,5m3/h, 1 f-my "DANFOSS"
na powrdt, zakres nastaw 0,2-1,0 bar + zestaw
przytaczeniowy + zestaw rurki impulsowe]
12. | Zawdér regulacji cisénienia typu AVP DN32 PN25 Kvs=12,5m3/h, 1 f-my "DANFOSS"
na powrdt, zakres nastaw 0,2-1,0 bar + zestaw
przylaczeniowy + zestaw rurki impulsowe]
13. | Zawdér regulacji cis$nienia typu AVP DN40 PN25 Kvs=20m3/h, 1 f-my "DANFOSS"
na powrdt, zakres nastaw 0,2-1,0 bar + zestaw
przytaczeniowy + zestaw rurki impulsowe]
14. | Filtr mechaniczny FS-1 DN80, PN16 1 f-my ,POLNA”
15. | Filtr mechaniczny FS-1 DN25, PN16 1 f-my ,POLNA”
16. [ Filtr mechaniczny FS-1 DN32, PN16 1 f-my ,POLNA”
17. | Filtr mechaniczny FS-1 DN65, PN16 1 f-my ,POLNA”
18. | Regulator pogodowy typu ECL Comfort 310 230V/50Hz 1 f-my "DANFOSS"
+ podstawa elektryczna + klucz aplikacyjny typ A368
19. | Regulator pogodowy typu ECL Comfort 310 230V/50Hz 1 f-my "DANFOSS"
+ podstawa elektryczna + klucz aplikacyjny typ A368
20. | Manometr tarczowy zakres 0+1,6MPa, kl. dokt. 0,6 1 f-my ,KFM”
21. | Manometr tarczowy zakres 0+1,6MPa, kl. dokt. 1,6 6 f-my ,KFM”
22. | Termometr techniczny 0+150°C 6 f-my ,,KWT”
23. | zawdér regulacyjny typu VM2 DN50, PN25, Kvs=25m3/h (c.o.) 1 f-my "DANFOSS"
+ kpl. ziaczy przytaczeniowych
24. | zawér regulacyjny typu VM2 DN15, PN25, Kvs=2,5m3/h (c.t.) 1 f-my "DANFOSS"
+ kpl. ziaczy przytaczeniowych
25. | Zawdér regulacyjny typu VM2 DN32, PN25, Kvs=10m3/h (t.b.) 1 f-my "DANFOSS"
+ kpl. ziaczy przytaczeniowych
26. | Zzawér regulacyjny typu VM2 DN40, PN25, Kvs=16m3/h(c.w.u.) 1 f-my "DANFOSS"
+ kpl. ziaczy przytaczeniowych
27. | Sitownik typu AMV20, 230V/50Hz 1 f-my "DANFOSS"
28. [ Sitownik typu AMV10, 230V/50Hz 1 f-my "DANFOSS"
29. | Sitownik typu AMV33, 230V/50Hz ze sprezyna powrotna 1 f-my "DANFOSS"
30. [ Sitownik typu AMV33, 230V/50Hz ze sprezyna powrotna 1 f-my "DANFOSS"
31. | Czujnik temperatury zewnetrznej ESMT 1 f-my "DANFOSS"
32. | Czujnik temperatury wody ESMU-100 6 f-my "DANFOSS"
Licznik c%epia typu MULTICAL® + ultradzwiekowy £-my
33. przetwornlg pr%epiywu ULTRAFLQW ?4 DN65, Qnom.=25m3/h 1  KAMSTRUP POWER”
+ para czujnikdédw Pt500 z tulejami
34. | Zawdér kulowy koinierzowy DN100O PN25 2 f-my ,EFAR”
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35. | Zawér kulowy z kon. do spawania DN 25, PN25 2 f-my ,EFAR”
36. | Zawdér kulowy z kon. do spawania DN 80, PN16 1 f-my ,EFAR”
37. | Zawdér kulowy z kon. do spawania DN 65, PN16 1 f-my ,EFAR”
38. | Zawdér kulowy z kon. do spawania DN 32, PN16 1 f-my ,EFAR”
39. | Zawdér kulowy z kon. do spawania DN 25, PN16 1 f-my ,EFAR”
40. | Zzawdér kulowy z kon. do spawania DN 20, PN16 2 f-my ,EFAR”
41. | Zawdér kulowy z kon. do spawania DN 15, PN16 1 f-my ,EFAR”
STRONA INSTALACYJNA
42. | Pompa obiegowa c.o. — typ MAGNA3 65-150F 1 f-my ,, GRUNDFOS”
43. | Pompa obiegowa c.t. - typ MAGNA3 25-80 1 f-my ,,GRUNDFOS”
44, | Pompa obiegowa t.b. - typ MAGNA3 32-120F 1 f-my ,, GRUNDFOS”
45. | Pompa cyrkulacyjna c.w.u. — typ MAGNA3 25-120N 1 f-my ,, GRUNDFOS”
46. | Stabilizator - zasobnik c.w.u. typ ZCWS 1200/900 o 2 f-my ,TERMEN”
poj. 1200dm?® stal. kwasoodporna 316L + izolacja termiczna Wroctaw
47. | Filtroodmulnik magnetyczny typu FOM BIS DN100,PN6 +izolacija 1 f-my ,INSTALMET”
48. | Filtr mechaniczny FS-1 DN32, PN6 1 f-my ,POLNA”
49, | Filtr mechaniczny FS-1 DN50, PN6 1 f-my ,,POLNA”
50. | Przeponowe naczynie wzbiorcze typu N 600, PN6 2 f-my "Reflex"
51. | Przeponowe naczynie wzbiorcze typu NG 25, PN6 1 f-my "Reflex"
52. | Przeponowe naczynie wzbiorcze typu NG 35, PN1O 1 f-my "Reflex"
53. | Manometr techniczny zakres 0-+0, 6MPa 17 f-my ,KFM”
54. | Termometr techniczny 0+100°C 8 f-my ,KWT”
55. | Termo—manometr 0-+100°C, 0+0, 6MPa 10 f-my ,KFM”
56. | Zawdr bezpieczenstwa, stalonastawny, membranowy typ 1915 3 f-my , SYR”
wlk. 1”7, potw.=0,6 MPa
57. | Zawdr bezpieczenhstwa, stalonastawny, membranowy typ 2115 1 f-my ,SYR”
wlk. 1”7, potw.=0,6 MPa
58. | Magnetyzer MI-1 DN50 1 f-my ,, INFRACORR”
59. | Wodomierz jednostrumieniowy typu Flostar, DN40, 1 f-my ,, ITRON”
Q3 = 16m3/h, do wody zimnej Tmax=50°C
60. | Reduktor cis$nienia typu 6243.1 DN15 G!/,” zakres 1,5-5bar 1 f-my ,Syr”
61. | Ztacze samoodcinajace SU G 3/4"x3/," 2 f-my ,REFLEX”
62. | Ztacze samoodcinajgace SU G 1”x1” 2 f-my ,REFLEX”
63. | Wodomierz JS-1,5; DN15, On = 1,5 m3/h do wody goracej 1 f-my ,,APATOR”
Tmax=90°C
64. | Rozdzielacze instalacji c.o. DN150, L=1,2m 2 Wykonanie
warsztatowe
65. | Zawdér kulowy mufowy d=15mm ze ziaczka do weza 8 f-my ,EFAR”
66. | Zawdér kulowy mufowy d=20mm 2 f-my ,EFAR”
67. | Zawér kulowy mufowy d=25mm 2 f-my ,EFAR”
68. | Zawdér kulowy mufowy d=32mm 2 f-my ,EFAR”
69. | Zawdér kulowy mufowy d=40mm 2 f-my ,EFAR”
70. | Zawdr kulowy mufowy d=50mm 14 f-my ,EFAR”
71. | Zawdér kulowy mufowy d=80mm 2 f-my ,EFAR”
72. | Zawdér kulowy mufowy d=100mm 2 f-my ,EFAR"”
73. | Zawdr zwrotny mufowy d=25mm 1 f-my ,EFAR”
74 . | Zawdér zwrotny mufowy d=32mm 1 f-my ,EFAR”
75. | Zawdr zwrotny mufowy d=50mm 2 f-my ,EFAR"”
76. | Zawdér zwrotny DN65, miedzykolnierzowy 1 f-my ,EFAR"”




